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Descripcion General

Este curso aborda el andlisis y la extraccion de patrones en conjuntos de datos utilizando
métodos de aprendizaje automatico no supervisado y técnicas avanzadas. Los estudiantes
aprenderan a estructurar proyectos analiticos, aplicar métodos de ensamble, agrupamiento
(clustering), reglas de asociacién y reducciéon de dimensionalidad. El enfoque combina la
fundamentacion tedrica con la implementacion practica en Python para resolver problemas
de datos en areas cientificas y tecnoldgicas.

Objetivos del Curso

e Estructurar y ejecutar proyectos de analisis de datos siguiendo las etapas del ciclo
de vida analitico.

e Implementar métodos de ensamble para optimizar la precision y generalizacion de
los modelos.



e Descubrir patrones y estructuras en conjuntos de datos no etiquetados mediante
algoritmos de agrupamiento (clustering) y reglas de asociacion.

e Simplificar y analizar datos multidimensionales utilizando técnicas de reduccién de
dimensionalidad.

Temario
Médulo 1. 1.1 Introduccion a la Mineria de Datos
Introduccion y 1.2 Analisis Exploratorio de Datos: Limpieza, imputacion,

Preparacion de Datos |agcalamiento

1.3 Deteccion de Outliers (Z-Score, IQR)

Modulo 2. Métodos

2.1 Arboles de Decision e Impureza de Gini
de Ensamble

2.2 Ensamble por Bagging, Boosting y Random Forest

2.3 Subespacios de caracteristicas y métricas de error

Modulo 3. Clustering 13 4 Gonceptos de Clustering y Distancias

3.2 Algoritmo K-Means e inicializacion k-means++

3.3 Evaluacién de Clusters (Inercia y Silueta)

3.4 Clustering por Densidad: Algoritmo DBSCAN

3.5 Seleccion de epsilon con k-distancias y ruido

Moédulo 4. Reglas

o 4.1 Analisis Transaccional y Algoritmo Apriori
de Asociacion

4.2 Métricas de Reglas: Soporte, Confianza y Lift

4.3 Filtrado Multiobjetivo y Frontera de Pareto

Modulo 5. Reduccion

. S 5.1 Matriz de Covarianza, Autovalores y Autovectores
de Dimensionalidad

5.2 Proyeccion Ortogonal PCA y Varianza Explicada

5.3 Visualizacién en espacios no lineales (t-SNE y UMAP)

Metodologia

El curso se desarrollara mediante clases tedrico-practicas orientadas a la resolucién de
problemas con datos reales. Durante las sesiones se revisaran los fundamentos
algoritmicos y matematicos de cada tema. El aprendizaje se consolidara mediante retos de
programacion aplicados a lo largo del semestre, sesiones periddicas de taller y resolucion



de dudas coordinadas por el asistente de docencia, y la preparacion para una evaluacion
final integradora.

Evaluacion del Curso

Componente de

Evaluaciéon Porcentaje Descripcién
Tareas de 6 retos practicos aplicados en Python desarrollados a
., 80%
Programacion lo largo del semestre (cada 2-3 semanas).

Examen escrito presencial en papel al término del
semestre. Consta de ejercicios tipo entrevista técnica
Examen Final 20% (tech interview) enfocados en resolucion de
problemas, pseudocdodigo, analisis algoritmico y
fundamentos tedricos.

Asistencia

La asistencia no tiene un valor porcentual directo sobre la calificacion final. Sin embargo, se
requiere un minimo del 80% de asistencia para tener derecho a la evaluacién continua y al
examen ordinario final.

Integridad Académica

Todos los trabajos entregados (tareas, presentaciones y proyectos) deben ser de autoria
propia. El uso de herramientas de Inteligencia Artificial esta permitido Unicamente para
busqueda de informacion, lluvia de ideas, revisién gramatical, pero no para la redaccion final
del contenido. El profesor se reserva el derecho de solicitar una réplica oral presencial de
cualquier trabajo entregado. Si el alumno no logra demostrar el dominio del tema o la
autoria del texto durante la réplica, la actividad sera anulada (calificacion de 0).
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